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Podminky pouziti, licen¢ni ujednani

Vsechna prava k aplikaci Speaker Placement Viewer, datovym souboriim k reproduktorim TOA i1 tomuto
navodu k pouziti (dale souhrnné jen "aplikace") jsou vlastnictvim spolecnosti TOA Corporation a AUDIO
DIGITAL s.r.o. Jakymkoliv pouzitim aplikace uZivatel bez vyhrady pfijima vSechny dale uvedené podminky
pouziti a zavazuje se je dodrzovat.

Aplikace je urCena pro navrh ozvuleni prostoru pomoci reproduktorli a reprosystémi znacky TOA a je
poskytovana bezplatné vSem partnerskym subjektiim spolecnosti AUDIO DIGITAL s.r.o. pro tento ucel.
Jakékoliv jiné vyuziti aplikace je zakazano. UZivatel aplikace neni opravnén poskytovat aplikaci ani jakoukoliv
jeji ¢ast za uplatu ani bezuplatné tfetim osobam ani jeji ziskani tietimi osobami umoznit. Uzivatel aplikace neni
opravnén jakkoliv zasahovat do zdrojového koédu aplikace, ani cely zdrojovy koéd nebo jeho cast kopirovat,
pozménovat nebo jakkoliv jinak vyuzivat. V ptipad¢ poruSeni vyse uvedenych ustanoveni jsou spole¢nosti
TOA Corporation a AUDIO DIGITAL s.r.o. opravnény vymahat na uZivateli ndhradu Skody, kterd jim
porusenim vznikla. Spole¢nosti TOA Corporation a AUDIO DIGITAL s.r.0. nejsou zodpovédné za jakékoliv
Skody vzniklé komukoliv pfimo nebo nepiimo v souvislosti s pouzivanim aplikace.

Urc¢eni aplikace

Aplikace TOA Speaker Placement Viewer je pomocnym nastrojem, ktery uzivateli umoznuje snadno simulovat
hodnoty hladiny akustického tlaku (dale jen SPL) v prostoru pii plosném ozvuceni zvolenymi typy
reproduktord TOA se zvolenym rozmisténim a pfikonem. Vypocetni algoritmus bere v tvahu frekvencni i
fazovy pribch reproduktori a umoziuje zohlednit 1 jejich vzidjemné interference pro dosazeni maximalné
realistickych vysledkd. Pozor, tato aplikace vSak podobné jako vSechny ostatni obdobné bezplatné simulaéni
nastroje nezahrnuje do vypoctu odrazy zvuku od povrchl v prostoru a nemtize proto v zddném piipade slouZzit
napiiklad k posouzeni vhodnosti dané¢ho zpisobu ozvuceni z hlediska dosazené srozumitelnosti! K tomu jsou
uréeny specializované placené softwarové produkty. I tak je tato aplikace velmi uzitecnym pomocnikem napf.
pro projektanty rozhlasovych systémt a uzivatel diky ni mize pti ndvrhu ozvuceni usetfit mnoho Casu a prace
s ruénimi vypocty.

Spusténi aplikace

Aplikace TOA Speaker Placement Viewer je samostatné spustitelny EXE soubor, ktery nevyzaduje instalaci a
muze byt spustén pfimo z disku CD-ROM, USB flash disku nebo pevného disku pocitace. Aplikace se sklada
z nasledujicich komponent, které doporu¢ujeme ponechat ve spolecné slozce:

TOA SPV.exe — vlastni aplikace
Speaker Data — slozka s datovymi soubory pro jednotlivé reproduktory

Pouziti

Po prvnim spusténi se zobrazi okno pro vybér jednotkového systému, zvolte moznost ,,Metric*:

Initial Settings
Units & Mekric -
Lo 4 | Cancel |




Po spusténi programu se otevie hlavni okno programu. V ném méame moznost oteviit dfive ulozeny projekt
z disku k dal§imu zpracovani (File / Open Project) anebo vytvofit novy projekt (File / New Project). Za¢néme
vytvotfenim nového projektu. Po kliknuti na novy projekt je zobrazeno okno pro zadani parametra prostoru

Fs 0

Foom Parameters

Project Mame | Drake :

Units : Metric -

Foom Dimensions
Lengthix) : 10 [rm] Width(y) : 1n [rn]
Height(Z) : ER

arid Pitchi) : 1 [rn] arid Pitch(y) 1 [rn]

f* Half Space (Salid Ceiling Material) (" Full Space (dbsorbent Ceiling Material | Mo Ceiling)

Calculation Plane Dimensions

|F‘arallel ko ®Y Plane j

[v Samne as room dimensions

Lengthix) [m] Wby [rn]

Height{Z} Fram <Y Plane : 1.5 [rn] Pitch of Caolar Dot 0.25 [rn]

Color Map Reference

Ma ¢ W [dE] Pitch: 2 [dE]

Zde mame moznost zadat ndzev a datum projektu a dale v ¢asti Room Dimensions rozméry prostoru a
nastaveni rastru pomocné miizky stropu (Grid Pitch). Dullezité je zde ptepinaci pole Half Space nebo Full
Space, které ovlivituje vysledky simulace. Volbu Half Space ponechte pouze tam, kde je material stropu pevny
a akusticky nepohltivy, typicky Zelezobeton. Volbu Full Space vyberte tam, kde je strop akusticky pohltivy -
napiiklad mineralni podhled, perforovany plech apod. — anebo kde nejsou reproduktory instalovany pfimo na
stropé.

V ¢asti Calculation Plane Dimensions definujeme poslechovou rovinu, tzn. plochu, pro kterou chceme zobrazit
vysledné hodnoty SPL aj. Prednastavena je plocha rovnobéZna s podlahou (rovina XY) v poslechové vysce
1,5m. Defaultné je pfednastavena poslechova plocha o stejné velikosti jako je cely prostor. Odskrtnutim policka
"Same as room dimensions" mate moZznost zadat vlastni rozméry poslechové plochy. Omezeni poslechové
plochy napftiklad jen na mista v sezeni v sdle miize piinést usporu ¢asu potiebného pro vypocty a také zlepsSeni
piehlednosti na pohled. Hodnota "Pitch of Color Dot" ovliviiuje ,,jemnost* simulace — niz§i hodnoty vedou
k vys$imu rozliSeni pii kalkulaci hodnot SPL, ale zarovenn maji za nasledek delsi Cas potfebny pro vypocty.
Vys$i hodnoty znamenaji rychlejsi vypocty, ale hrubsi vysledky.

Ve spodni ¢asti Color Map Reference mame moznost ptizptsobit si dale rozsah barevného zobrazeni hodnot
SPL — zaddvame zde maximalni hodnotu SPL a velikost jednoho kroku na barevném grafu.




Po potvrzeni se otevie okno s nove vytvorenym projektem
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Zde v pravé hlavni ¢asti okna vidime 3D pohled na zadany prostor. V ném symbol

-

X

znazoriiuje pocatek vsech tii os neboli spodni roh mistnosti. Osy X a Y vychazejici z tohoto bodu definuji
podlahovou rovinu mistnosti. Nahote vidime mfizku s dfive nastavenym rastrem, kterd odpovida stropu
mistnosti. Barevna plocha mezi podlahou a stropem pak ptedstavuje poslechovou rovinu, jejiz vysku jsme
nastavili v minulém kroku ve vlastnostech prostoru.

Prednastavené hodnoty prostoru, miizky i barevného rozliSeni hodnot SPL lze kdykoliv zménit kliknutim na
polozku Room / Room Parameters v menu, nebo kliknutim na ikonu

na listé aplikace, anebo kliknutim pravym tlacitkem mysi kdekoliv v prostoru a volbou Room Parameters.

V tuto chvili vidime celou poslechovou plochu v jedné barvé odpovidajici nejniz§i mozné hodnoté SPL — je to
proto, Ze jsme zatim do prostoru nezadali zadné reproduktory. K tomu je tfeba nejprve importovat do projektu
zvoleny typ reproduktoru, pro ktery chceme simulovat vysledky. Kliknéte na ikonu Import Speaker Data
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V nov¢ otevieném okné vyberte cestu do vySe zminéné slozky s datovymi soubory reproduktorti a v ni vyberte
soubor s nazvem odpovidajicim poZadovanému modelu reproduktoru TOA. Kromé& reproduktorit TOA mate na
vybér jesté nekolik piikladd obecnych reproduktori s typickymi parametry — ty najdete pod ndzvem
generic_4in_ceiling_sp atd., kde ,,4in*“ znamend rozmér reproduktoru, tedy v tomto piipadé se jedna o bézny
reproduktor se 4 ménicem.

Po vybéru typu reproduktoru jsou jeho parametry naimportovany do aplikace a reproduktor od tohoto okamziku
vidime v levém hornim rohu pracovniho okna, kde jsou na vybér vSechny naimportované typy reproduktora.
Timto zptisobem lze do aplikace naimportovat najednou vice modeld reproduktorii pro jejich kombinaci nebo
porovnani. Kliknutim na libovolny z nich pak v nésledujicim podokné nize vidime vSechny vykonové odbocky,
které jsou pro pfipojeni tohoto typu reproduktoru k dispozici, naptiklad:

Mo | Speaker Marme |
1 P-1267FFC

2 PiZ-E4EER

Mo | Tap

1 100% Line B

2 100% Line 3

E] 100% Lime 1w

4 FOM Lime 2wy

5 FOY Lime 1.5

E FOW Lime 0,50

Automaticky rezim

Po naimportovani reproduktori do projektu muizeme zacit s jejich rozmistovanim v prostoru. Rozmisténi
reproduktori miizeme provést manudlné, pro Usporu Casu lze vSak zejména pro prvni pokud vyuzit funkce
automatického rozmisténi. (Tato funkce je dostupna pouze pro ozvuceni stropnimi reproduktory, tzn. pokud je
poslechova plocha rovnobéznd srovinou XY.) Vyberte si vlevé horni Casti okna pozadovany model
reproduktoru a nize jeho vykonovou odbocku, pro které chcete program nechat navrhnout vhodné rozmisténi
reproduktord. Poté kliknéte na ikonu Auto Installation

a=

Otevie se okno pro zadani parametrii automatického rozmisténi, ve kterém vybereme nejprve pozadovanou
hustotu (Speaker Density) a dale vzor (Layout Pattern) rastru reproduktorti. Pro volbu hustoty rastru
reproduktortt madme k dispozici nasledujici moznosti:

1) Maximum Overlap (Maximalni piekryvani) — tuto moznost vyberte v piipad¢ pozadavku na maximalni
moznou kvalitu zvuku

2) Minimum Overlap (Minimalni pfekryvani) — tato moznost je vhodnd v prostorech s mnoha zvukové
odrazivymi plochami a s vysokou Grovni rusivého hluku

3) Edge-to-Edge — nastaveni vhodné pro relativné dobie zatlumeny prostor s nizkou urovni rusivého hluku

4) 1.4 * Edge-to-Edge a 2 * Edge-to-Edge — tyto dvé posledni moznosti predstavuji ekonomické feseni,
kter¢ muze byt vhodné pro projekty s velmi omezenym rozpoctem. Piinaseji s sebou vSak zaroven
vyraznéjsi rozdily v minimalnich a maximalnich arovnich SPL i ve frekven¢nim priibéhu v prostoru.

Pro volbu vzoru rastru reproduktorti program nabizi dvé nastaveni:

1) Rectangle (Pravouhly) — pravothly rastr reproduktorii ¢asto vystaci s mensim poctem reproduktorti a
jeho vyhodou je také jednoducha a ptehlednd instalace pro montazni firmu




2) Hexagon (Sestitthelnik) — rozmisténi reproduktorti do Sestithelnikil typicky vyzaduje vétsi pocet
reproduktord, ale poskytuje vyrazné vyrovnanéjsi pokryti prostoru

Po kliknuti na OK probéhne vypocet a v hlavnim okné projektu okamzité vidime navrh rozmisténi reproduktorti
v prostoru a hodnoty SPL na poslechové plose pii tomto rozmisténi reproduktori, napt.:

@
> ®
& & ®
(3! ) [m]
@ 0
L‘f [r]

X
-0

Pod modelem mame zaroven k dispozici dalsi uzitecné informace, a to maximalni, minimalni a priimérnou
hodnotu SPL na zadané poslechové plose pii vybuzeni reproduktori Sumovym signalem, a dale také primérnou
hodnotu pro hudbu nebo hlaseni:

Average SPL @This Color Mapping (Pink Maise, Max Yalue in Audience Plane] @ 92.79[dE]

Awerage SPL @This Color Mapping [Pink Moise, Min Value in 2udience Plane) @ 75.22[dE]

Average SPL @This Color Mapping (Pink Maise, Awerage Yalue in Audience Plane) @ 82.77[dE]
Awerage SPL @This Color Mapping (Music/Speech, Average Yalue in Audience Plane) @ 34.77[dE]

Nize vidime dale shrnuti navrZzeného rozmisténi reproduktort — jejich pocet, doporuceny vykon zesilovace,
zvoleny vzor a hustotu rastru pro simulaci, typ reproduktoru a pouzitou vykonovou odbocku a na zavér
rozestup reproduktorti a odstup od stén mistnosti:

Murnber of Speakers @ 9
Recommended Amplifier Power @ B8[W

Speaker Density : "Maximum Cverlap”

Speaker + PC-1867F/FC

Tap @ 100% Line B/

Distance between Successive Columns ¢ 2,7090m]
Dristance bebween Successive Rows ¢ 3,709 m])
Distarce from Lef wiall ko First Calurnn ¢ 1,291 m]
Dristarce frorn Eottorn Wiall ko First Row @ 1.291]m]

Zcela dole v nejnizs$i ¢asti hlavniho okna pak méame k dispozici kompletni seznam vSech instalovanych
reproduktort s uvedenim typu a ptesnych soufadnic v prostoru:

R l=} | Spaaker Marne | X | Y | zZ |
4 TRCIRRTRFE 1251 m] 1251 m] E |
7 PC-1367FFC &[] 1.231[m] 3[m]
3 PC-13E7FFC &.709[m] 1.291[m] 3[m]
4 PC-1867FFC 1.291[rn] &[] 3[rm]
5 PC-1967FFC &[m] &[m] 3[m]
B PC-1367FFC &.709[m] E[m] 3[m]
7 PC-1367FFC 1.291[m] &.709[m] 3[m]
8 PC-1367FFC E[m] £.709[m] 3[m]
3 PC-1367FFC &.709[m] &.709[m] 3[m]

Kliknutim na libovolny reproduktor v seznamu se odpovidajici reproduktor zvyrazni v modelu prostoru v horni
¢asti okna a obracené. Dale mdme nyni moznost pohybovat kurzorem po poslechové plose v modelu prostoru, a
v textové legendé pod modelem jednak vidime okamzit€ hodnotu SPL odpovidajici pfesné¢ tomuto bodu
v prostoru vcetné jeho soufadnic, a dale nyni pfesné pro zvoleny bod kurzoru vidime v levé stiedni ¢asti okna
odpovidajici frekvenéni pribéh signalu. Mate tak moznost si pro libovolny bod v prostoru zobrazit vSechny
potiebné tdaje:




[dE]
120

110
100

1]
En

20 100 1k 10kz0k
[Hz]

Abychom ziskali z aplikace maximalné relevantni data pro nas konkrétni projekt, mdme déle moznost ovlivnit
vypocetni algoritmus pomoci dalSich nastaveni zcela nahote v hlavnim okné modelu prostoru:

IThis calor mapping is shown @ 1000[Hz] + || 12 ot Band + ||Energy =

Zde lze v prvni fad€ zvolit stfedni frekvenci pasma, pro které se hodnoty kalkuluji a zobrazuji. V béznych
rozhlasovych systémech pro hlaseni zpravidla vyhovuje pfednastavena vychozi hodnota 1000Hz; u kvalitativné
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Ve druhém rozbalovacim seznamu vybirame §itku pasma kolem této stfedni frekvence, ktera bude pii kalkulaci
brana v tivahu pii vypoctu primérnych hodnot. Na vybér mame rozsah od 1/12 oktavy az po 4 oktavy. VEtsi
Sifka pasma znamend myj. také delsi cas potiebny pro vypocty.

V poslednim rozbalovacim seznamu miizeme vybrat jednu ze dvou metod vypoctu. Volba Energy znamena
jednodussi a rychlejsi kalkulaci, pfi které se berou v tivahu pouze jednoduché soucty energie z jednotlivych
zohlednuje i1 vzajemné interference mezi jednotlivymi reproduktory. Tato metoda vypoctu je vSak opét Casove
naro¢néjsi.

Nyni tedy mame k dispozici prvni navrh automaticky rozmisténych reproduktori pro ozvuceni zadaného
prostoru, a to s vyuzitim konkrétniho modelu reproduktoru zapojeného na konkrétni ptikon, které jsme zadali
jako vstupni hodnoty pied spusténim automatického rozmisténi. Pokud nejsme s vysledky zcela spokojeni nebo
chceme porovnat vice moznosti, mizeme nyni cely postup automatického rozmisténi opakovat s jinymi
reproduktory, jinymi vykonovymi odbockami resp. dal§imi vstupnimi hodnotami, anebo mame moznost
rozmisténi a dal$i parametry reproduktorti dle editovat ru¢né.

Manualni rezim
Manualni rozmisténi reproduktorii je mozné provést jednim z nasledujicich dvou zptsobii:
1) Kliknéte mysi na nazev reproduktoru v levém hornim podokné ve sloupci "Speaker Name", podrzte

tlacitko mysSi stisknuté a pretdhnéte nazev reproduktoru do hlavni casti okna modelu prostoru na
poslechovou plochu.

2) Vyberte v menu programu Installation / Manually a v nasledujicim okné zadejte ru¢né hodnoty pro
umisténi reproduktoru do modelu prostoru.

Odstranéni jiz umisténého reproduktoru z modelu prostoru je mozné jeho pietazenim mimo prostor, nebo
kliknutim pravym tlac¢itkem mysi na reproduktor a volbou Remove anebo vybérem polozky menu Installation /
Remove nebo Installation / Remove All.




Zména polohy jiz umisténého reproduktoru v modelu prostoru je mozné jeho pfetazenim na novou pozici, nebo
kliknutim pravym tlac¢itkem mysi na reproduktor a volbou Properties anebo vybérem polozky menu Installation
/ Properties.

UloZeni a tisk projektu

Pro uloZeni projektu nebo tisk projektu vyberte v menu polozky File / Save Project As resp. File / Print nebo
odpovidajici ikony na listé.

Pokrodily rezim
Podrobnéjs$i moznosti umisténi reproduktord jsou k dispozici v rozsifeném rezimu aplikace, ktery muizeme
aktivovat vybérem polozky menu Tool / Preference / Advanced Mode.

Manualni prepocet

Ptepocet vysledkl simulace se provadi standardné automaticky jakmile dojde ke zméné poctu nebo umisténi
reproduktord. Pokud nechcete, aby program po kazdé zméné provadél prepocet (typicky naptiklad z divodu
casu potiebného pro kalkulaci u vétSich prostorlt), zvolte v menu polozku Tool / Preference a zasSkrtnéte
moznost Manual Recalculation. V tomto rezimu nejsou vysledky automaticky aktualizovany a pro spusténi
manudlniho pfepoctu je tieba zvolit v menu polozku Tool / Recalculate.

Konfigurace modularnich reproduktori

Konfigurace reproduktorti skladajicich se z moduld je pfistupna pies polozku menu Speaker / Module
Arrangement.

Volba sméru pohledu

Kromé vychoziho 3D pohledu na prostor je mozné podle potieby piepinat i na dalsi mozné pohledy pomoci
ikon

i mpm

Alternativné Ize totéz provést také pies polozku View / Room / Direction v menu.

Poznamky k vypocetnimu algoritmu

Program SPV bere v ivahu jak amplitudovy, tak 1 fazovy priubéh reproduktorti a v zavislosti na zvoleném
rezimu zohlediiuje 1 vzajemné interference reproduktorti, diky cemuz poskytuje uzivateli realistické a relevantni
vysledky.

Primérna hodnota SPL na poslechové plose je kalkulovana podle nasledujiciho vzorce:
Average SPL = Speaker Sensitivity (1W, 1m) x Input Power / Distance

Pomér maximalni hodnoty ku RMS je uvazovan 10dB pro riZzovy Sum a 3dB pro sinusovy signal. Pro dosaZeni

vypoctenych hodnot odecist az cca 7dB.

Vypocetni algoritmus nebere v ivahu kompresi piikonu do reproduktoru v disledku zvyseni impedance civky
pii nartstu jeji teploty (Power Compression), protoze mira této komprese je zavisla na dalSich faktorech jako
typ ménice, zdroj signdlu aj. Obecné 1ze ocekavat, ze komprese muze dosahovat cca 6dB.




Poznamky k doporucenému vykonu zesilovace
Vypocet doporuc¢eného vykonu zesilovace se provadi podle nésledujiciho algoritmu:

100V / 70V zesilovace: 120% celkového souctu hodnot vykonovych odbocek pouzitych pro jednotlivé
reproduktory.

Nizkoimpedancni zesilovace: Soucet zatizitelnosti vSech reproduktori (continuous pink noise) / soucet
zatizitelnosti vSech reproduktorti (continuous program). Tzv. crest faktor ¢ini 2 nebo 3 v zavislosti na typu
reproduktoru. Obecné TOA pro testovani zatiZitelnosti reproduktori pouZziva testovaci Sumovy signal s crest
faktorem 2 pro rozhlasové reproduktory a 3 pro vykonné profesionalni reproduktory.
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